INFORMATIONEN SONNENENERGIE

«SONNENENERGIE»

Wenn wir uns Sonnenenergie nutzbar machen, nutzen wir in der Regel den winzigen
Anteil an Sonnenstrahlung, der auf der Erdoberfldche auftritt. Die Sonne strahlt jeden
Tag 15 000 Mal mehr Energie auf die Erdoberfldche als die ganze Menschheit in Form von
Strom, Brennstoff (Heizen) und Treibstoff (Verkehr) in einem Tag verbraucht.

Koénnten wir in der Schweiz die Sonnenenergie, die auf dem Neuenburgersee (200
Quadratkilometer, km?) auftrifft ohne Verluste umwandeln, liesse sich der ganze Ener-
gieverbrauch unseres Landes decken. Die Sonne ist die grésste Energiequelle, die den
Menschen zur Verfiigung steht.

AKTIVE NUTZUNG

Wir kénnen die Sonnenenergie auf zwei Arten direkt nutzen: aktiv und passiv

Als aktive Nutzung bezeichnen wir die Nutzung der Sonnenenergie mit Hilfe von Ener-
gieumwandlungsanlagen. Dabei bewédhren sich zwei Systeme seit Jahren:

— Thermische Nutzung: Sonnenkollektoren > Warme aus der Sonne

— Fotovoltaische Nutzung: Solarzellen > Strom aus der Sonne

AKTIVE THERMISCHE NUTZUNG MITTELS KOLLEKTOREN

Die Warme der Sonne lasst sich nutzen, um Warmwasser und Heizungswasser fiir den
taglichen Bedarf in Gebauden zu erzeugen.

Der Absorber, das Herzstiick der Anlage im Innern des Sonnenkollektors (A) nimmt die
Energie des Sonnenlichts auf und wandelt sie in Warme um.

Im Absorber zirkuliert Wasser, das die
Warme Uber eine Zirkulationsleitung (B
roter Teil) zum Wasserspeicher (C) trans-
portiert. Die Sonnenwarme wird nun iber
einen Warmetauscher ans Wasser im
Speicher abgegeben und fiir die Erwar-
mung des Warmwassers (F) und die Zen-
tralheizung genutzt.

Das Wasser kiihlt sich ab und gelangt
Uber eine Umwalzpumpe (D) wieder zum
Kollektor, wo der Kreislauf von Neuem
beginnt.

Eine Zusatzheizung (E) erzeugt die restliche Warme fiir die Zentralheizung.

Sonnenkollektoranlagen kénnten rund einen Drittel des Schweizerischen Bedarfs an
Warmeenergie decken. Heute liefern sie nur gerade 0.2 %.
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Das musst du wissen:

Sonnenkollektoren

Bereits 4 m? Warmekollektoren dek-
ken rund 75 7% des Warmwasserbe-
darfs einer Familie von 4 Personen!

Pro m? Kollektorflache braucht es rund
100 Liter Speichervolumen im Was-
serspeicher.

Wenn du liber Sonnenenergie
mehr wissen willst:

— www.sses.ch

— www.erneuerbar.ch

— www.solarpro.ch

— www.solarenergy.ch

— www.swissolar.ch

— www.energie-schweiz.ch

— www.solarserver.de/lexikon/

— www.minergie.ch



Die Sonnenenergie kann auch mit Solarzellen direkt in Elektrizitdt umgewandelt werden.
Dieses Verfahren heisst Fotovoltaik.

Viele Solarzellen zusammen bilden ein
Solarpanel (A). Das Herzstlick einer So-
larzelle ist ein hauchdiinnes Plattchen
(meist aus dem Metall Silizium), welches
das Sonnenlicht auffangt. Dabei werden
Elektronen in Bewegung versetzt und
auf einem elektrischen Leiter gesam-
melt, es fliesst ein Strom. Dieser Strom
kann Uber einen Wechselrichter (B) in
unser normales, 6ffentliches Stromnetz
(C) eingespeist werden, so dass kein
Speicher fiir die Energie nétig ist. Gemass unserem Gesetz sind die Elektrizitdtswerke
verpflichtet, den Strom, den private Personen, Schulen, Gemeinden usw. selber mit einer
Fotovoltaikanlage produzieren, ins Netz aufzunehmen und zu bezahlen. Die Preise und
Verkaufsbedingungen sind geregelt (weitere Informationen http://www.bfe.admin.ch/
themen/00612/02073/index.html).

Der Strom lasst sich aber auch in einer Batterie im eigenen Haus speichern. Eine solche
Anlage heisst Inselanlage. Sie ist sinnvoll, wenn keine Stromleitung zu einem Gebdude
filhrt, beispielsweise auf einer Alp.

Fotovoltaikanlagen kénnen auf verschiedene Arten an Gebauden installiert werden und
benétigen daher in der Regel keinen zusétzlichen Platz. Immer haufiger werden sie an-
stelle herkémmlicher Dacheindeckungen (Ziegel usw.) eingesetzt.

Bei der passiven Nutzung wird die direkte Sonnenenergie genutzt, um die einfallende
Strahlung als Warme und Licht im Gebdude méglichst gut zu verwenden. Dabei sind ver-
schiedene bauliche Massnahmen wichtig. Es wird beim Bauen darauf geachtet, dass:

— das Haus gegen die Sonne (Sliden) ausgerichtet ist,
— die Isolation (Warmeddmmung) des Gebaudes optimal ist,
— gutisolierende Fenster am richtigen Ort eingesetzt werden,

— Materialien im Haus verwendet werden, die das einfallende Sonnenlicht als Warme
speichern kdnnen.

Die passive Nutzung heisst auch als Solararchitektur und kann so gut sein, dass ein Ge-
baude keine zusatzliche Energie mehr braucht. Beispiele: www.igpassivhaus.ch

Das musst du wissen:

Die Grosse einer Fotovoltaik-Anlage
wird in kWp angegeben (Kilowatt-Peak
= Kilowatt-Spitze).

Diese Zahl gibt die maximal mdgliche
elektrische Leistung bei voller Son-
neneinstrahlung an.

Als Faustregel gilt:

1 kWp benétigt 7.5 m?Solarzellen,
produziert jahrlich 1000 kWh Strom
und kostet heute noch rund 5000 Fran-
ken.

Damit kostet die Kilowattstunde liber
20 Jahre gerechnet etwa 50 Rappen.

Die Kosten von Fotovoltaik-Modulen
sinken weltweit sehr stark. Man geht
davon aus, dass bis ca. 2020 Fotovol-
taik-Strom gleich viel kosten wird wie
herkémmlich produzierter Strom.

Strommenge:

Eine 3-kWp-Anlage liefert etwa den
jahrlichen Strombedarf eines 3- bis 4-
Personen-Haushalts.



Sonnenkollektoren und Fotovoltaikanlagen kénnen an verschiedenen Orten platziert
werden. In erster Linie sind Mdglichkeiten zu wahlen, die kein zusdtzliches Land ver-
brauchen.

Zu den geeigneten Standorten gehdren die folgenden Vorschlage:

in einem geneigten Dach eingebaut oder aufgebaut (Haus,Garage, usw.),
anstelle von Dachziegeln als Dachelemente verwendet,

auf einem Flachdach aufgestellt,

vor der Fassade als Elemente vorgehangt oder in die Fassade integriert

Fir eine optimale Nutzung der Sonnenenergie sollten Kollektoren und Solarzellen még-
lichst folgendermassen ausgerichtet sein:

in stdlicher Richtung,
Orientierung zwischen Siidost und Stidwest ,
Neigungswinkel zwischen 30° und 60°,

mindestens von April bis Oktober sollten keine Bdume, andere Gebaude oder Berge
ihren Schatten auf die Kollektoren und die Solarzellen werfen kénnen.

Bei der Planung einer Kollektoranlage ist zu beachten, dass der benétige Speicher Platz
finden und installiert werden muss, sei das im Keller oder im Heizungsraum!
Ublicherweise werden in Einfamilienhdusern Speicher mit einem Fassungsvermdgen bis
ca. 1000 Liter und in Mehrfamilienhdusern zwischen 1000 - 3000 Litern eingebaut.

Da pro m? Kollektorfldche rund 100 Liter Speicher nétig sind ergeben sich maximale Kol-
lektorfldchen von 10 m? im Einfamilienhaus und von 30 m?im Mehrfamilienhaus.

steile Dacher (ca. 40° und mehr) mit Ausrichtung ziemlich genau Sid (ca. +- 30°):
> geeignet flir grossere Anlagen fiir das Warmwasser und die Heizungsunterstiitzung
Einfamilienhaus 10 m2, im Mehrfamilienhaus 30 m?

eher flache Dacher (ca. 20 — 40°) mit Ausrichtung von West bis Ost:
> geeignet fiir kleinere Warmwasseranlagen (Einfamilienhaus 5m?, Mehrfamilienhaus
3m? pro Wohnung)

Ist eine geeignete Dachfldche damit nicht vollstdndig ausgenutzt, kann die verbleibende
Flache zusatzlich fiir eine Fotovoltaikanlage verwendet werden.

Einfamilienhaus: 20 m? oder entsprechend der verfiigbaren, geeigneten Dachfléche.
Mehrfamilienhaus: entsprechend der verfiigbaren, geeigneten Dachflache.

Das musst du wissen:

Energieertrag

Rund 130 Kilowattstunden pro Quad-
ratmeter im Jahr (CH-Mittelland).

Energieertrag

400 bis 500 Kilowattstunden pro Quad-
ratmeter im Jahr.



